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Dr.-Ing. I3. h c h ni i d  , Fraukfurt a. M.: ,,Errnudung 'zom 
Standpunkt der Vorgango am Einkristall." 

Der Umstand, daij jedem Dauerbruch plastische Defor- 
matioil vorausgeht (die durch das Auftreten von Gleitlinien in 
einzelneu I<ristallen erlrennbar ist), zwingt dazu, die Ermtidung 
am isolierten Einzelkorn selbst zu studieren. Vortr. verweist 
auf die Arbeiten von H. J. G o u g h ,  S. J. W r i g h t  und 
I). H ii 11 s o 1 1 ,  die Aliiniiniurnkristalle einern Zug-Druckversuch 
unterwarfen und hierbei den Nachweis erbrachten, daB der 
hlechniiisni us der plastischen Dehnung dieser Kristalle beim 
Erniutlurigsversueh (Zug, I>ruck, Verdrillung) derselbe ist wie 
beim statischen Zugversuch, wie e r  von T a y 1 o r und E 1 a m  
durchgefuhrt wurde. Ebeuso wic bei diesem verfestigen sich 
auch beini Ermiidungsversuch die Gleitfliichen rnit der Ab- 
gleitumg. Sodann bespricht Vortr. Ermiitlungsversuche an Zink- 
kristallen (Verdrillung und Ruckdrillung um konstante Winkel- 
betriige), welche zeigen, daij auch hier das bei statischer 
Dehnuiig wirltsame Ilauptgleitsystem erhalten bleibt. Auf- 
nahnie von Dehnungsl;urven nach verschiedenen Torsions- 
zahleri zeigt die sehr erhebliche Verfestigung der Basisflache 
durch 1)arierbeanspruL.hung. Der  Anstieg der Schubfestigkeit 
erfolgt jetloch keineswegs proportional den Torsionszahlen; die 
Wirkung eiiier gleichen Zahl von Wechselbeanspruchungen 
wird mit zunehmender Gesamttorsionszahl immer geringer. 
Schlinijlich scheirit sogar wieder eine leichte Schubentfestigung 
zu erfolgen. Die Dehnbarkeit im statischen Zugversuch ist 
(bei kleinrni Vtmlrillungswinlrel) bis zu hohen Wechselzahlen 
wenig beeinflufit. Bei ruckartiger Belastung jedoch tritt nach 
Ubersrhreitung gewissw Torsionszahlen Spaltung nach der 
Basis ohne vorhergeheude Dehuung ein. Das fur die Bruchig- 
keit von Zirikkristallen maijgebende Verhdtnis von kritischer 
Schubsyannung zu kritischer Normalspamung wird, wie die 
vorliegenden Versuche zeigen, durch die Dauerbeanspruchung 
betriiclitlich erlioht. Es wurden Versuche durchgefuhrt, um 
festzustellen, 01) ermutlete Kristalle sowie die statisch be- 
anspiuchten Kristalle die Eigenschaft der Erholung zeigen 
konnen. In der Tat wurde auch nach Dauerbeanspruchung 
ebenso wie bei den durch statische Beanspruchung ver- 
festigten Kristallen durch eingeschaltete Ruhepausen Erholung 
beobachtet . 

I>r.-Ing. E r n s t 1, c! h r , Darmstadt: ,,Oberjluchen-Empfind- 
lichkeit und innere Arbeitsoufnahme der Werkstojfe bei 
Schnringungs beanspruchung." 

llisher erblickte die  dynarnische Materialpriifung im wesent- 
lichm ihre Aufgabe darin, die Dauerfestigkeit (Ermudungs- 
grenze) des zu prufenden Werkstoffes festzustellen. Bei den 
Untwsuchungeu muBten, daniit sich vergleichbare Ergebnisse er- 
reichen liefien, gewisse, idealisierte Versuchsbedingungen verein- 
bart werden. Fur die praktische Answertung der Versuchsergeb- 
nisst: ist die Frage entscheidend, inwieweit man sich dem unter 
idealen Versuchsbedingungen gewonnenen Wert der Dauer- 
festiykeit nlhern kann, ohne daij auch bei angestrengtestem 
Betrieb Ikuchgefahr besteht. Bei der Wahl des Sicherheits- 
Koel'fizienten spielt die  Oberflachenbeschaffenheit der Kon- 
struktionsteile eine ausschlaggebende Holle. Es werden sich 
nienials Verletzungen der Oberflache ganz vermeiden lassen. 
Allgemeiii ist die Ansicht verbreitet, daB die geringfiigigste 
Ritzung (etwa mittels Reifhadel) bereits den Dauerbruch bei 
Beampruehung herbeifiihrt, die wesentlich unterhalb der Er- 
mudungsgrenze liegt. Vortr. hat eine Arbeit in  Angriff ge- 
nonirnen, die sich Zuni Ziel setzt, die vorliegende Frage syste- 
niatisch zu erforschen. Die Aufgabe besteht im einzelnen 
darin, festzustellen, uieviel Prozent die Dauerfestigkeit, die 
man bei geschliffener Yriifstaboberflache erzielt, untersehritten 
wiril, wenn der Prufstab eine ein fur allemal gleichbleibende 
Oberfliichenverletzung erhllt. Es wurde vorliiufig festgelegt, 
tiaW zu diesem Zweck in den Prufstabschaft ein spitzes Ge-  
winde von 0,2 mm Tiefe und l mm Ganghohe eingeschnitten 
wirrl. An etwa 150 Stlhlen, teiIs Kohlenstoffstahlen, teils 
Federstahlen und legierten Stahlen, wurden Dauerversuche auf 
Hiegebearispruchung durchgefuhrt. An den rotierenden, auf 
Biegung beanspruchteri Priifstaben ergab sich ein sehr ver- 
schiedenes Verhalten der einzelnen Werkstoffe. Wiihrend bei 
gegliihten Rohlenstoffstahlen nur ein ganz unwesentlicher 
Riickgang der Erniudungsgrenze bemerkt wurde, belief sich 
dieser bei gehiirteten Federstahlen auf 40% und mehr. Die 

als Ermiidungsgrenze bei verletzter Oberflache gefundene 
Grenzbeanspruchung diirfte sich als Grundlage fur die yraktisch 
zulksige Beanspruchung wesentlich besser eigneu als der bei 
geschliffener Oberflache gefundene Wert. Jedenfalls ergibt 
sich bei der vorgeschlagenen Versuchsdurchfuhrung eine 
wesentlich andere Rangordnung der Werlrstoffe. Die Stich- 
haltigkeit der hier vertretenen Ansicht muij allerdings durch 
technologische Ermudungsproben am fertigen Konstruktionsteil 
gepriift werden. Die innere Ursache des verschiedenen Ver- 
haltens der Werkstoffe diirfte sich auf kristallogaphischeni 
Wege klaren lassen. 

Berliner Bezirksverein Deutscher Ingenieure. 
Berlin, 16. Juni 1927. 

Vorsitzender: F. D o p p , Berlin. 
Prof. Dr.-Ing. W. K o n i g e r : ,,h'leinh-uZtemasehinen". 
Man verbindet rnit dern Begriff der Kaltemaschinen meist 

die Erzeugung groBer Kalteniengen, wie sie fur Schlachthauser 
und Kiihlhauser erforderlich sind. Eine der groijten derartigen 
Maschinen ist die Kalteniaschine der Firma S u l z e r  mit 
4000 Millionen Calorien Leistung in  einer Einheit. Fur den Haus- 
halt koninien uur die Kleinkaltemaschinen in Betracht, die aber 
auch fur Molkereien, Konditoreien, Gastairtschaften, Ychlach- 
tereien und Krankenhauser von Bedeutung sind, in letzter Zeit 
auch fur  Eisenbahnwagen eingefuhrt werden. Das Absatzgebiet 
der Kleiukdtemaschinen ist entsprechend dieser vielseitigen 
Anwendung eiri groBes, obwohl sie in  Deutschland noch nicht 
sehr eingefiihrt sind. Das Gebiet der Kleinkaltemaschinen liegt 
bei einer Leistung von 100-300 Val. in  der Stunde. Fur Haus- 
haltszwecke sind Kaiteleistungen von 600-1600 Cal. in 24 Stun- 
den erforderlich, und es werden in der Hauptsache Kiihl- 
schranke fur diese Leistung ausgefiihrt, niit einem Nutzinhalt 
von 0,l-0,2 cbm. Ein groijer Teil der Warme geht durch 
Warmeubergang verloren, es ist daher eine gute Isolierung 
wichtig. In den Kuhlschranken werden etwa 300-760 Cal. 
nutzbar verwendet, also etwa die Hiilfte der Calorien, die die 
Kaltemaschinen liefern, wobei die  Schranktemperatur 4-7* 
uber Null betriigt. Im allgenieinen sind die Kleinkaltemaschinen 
so eingerichtet, daij auch kleine Mengen Eis hergestellt werden 
konnen. Hohere Kalteleistungen kommen fur  den Haushalt nicht 
in Frage, nur fur Ciewerbebetriebe finden neben Kuhlschriinken 
auch Kuhlzellen und Kuhlraume Verwendung, auijerdem in 
Molkereien Vorrichtungen fiir die Iiiihlung der Milch. In 
Konditoreien kommen auch Tieftemperaturvorrichtungen zur 
Erzeugung von Eiscreme zur Anwenduug. -200 sind erforder- 
lich fur die Fabrikation, fur die Aufbewahrung von Eiscreme 
geniigen 120. 

Die Bedeutung der Kleinkaltemaschinen fur die Er- 
haltung der Lebensmittel kommt deutlich zutage, wenn man 
die Werte des Konsums im Deutschen Reich beriicksichtigt. So 
betrug der Pleischkonsum im Deutschen Reich im Jahre 1913 
auf den Kopf der Bevolkerung 52 kg, in  der Kriegszeit ging er 
herab und hat sich dann wieder auf 47 kg erhoht. Das be- 
deutet bei einer 63-Millionen-Bevolkerung einen Gesamtkonsuni 
von 3 Milliarden Kilogramm Fleisch im Jahr, der Wert dieses 
Fleischverbrauchs kann bei einem durchschnittlichen Pleisch- 
preis von 1 M. je Kilogramm mit 3 Milliarden Mark eingesetzt 
werden. An Eiern wurden im Jahre 1926 2270 Millionen Stuck 
eingefiihrt im Werte von rund 214 Millionen Mark. Rechnet man 
hierzu die Inlanderzeugung an Eiern, so kommt man auf Grund 
einer Hamburger Statistik auf einen Gesamtwert des Eierkon- 
sums von 750 Millionen Mark. An Butter sind 1926 98 Millionen 
Kilogramm im Werte von 330 Millionen Mark eingefuhrt worden, 
der Wert der Einfuhr a n  Weich- und Hartkase betrug 104 Mil- 
lionen Mark. Der Gesamtkonsum an Butter und Kiise betrug 
225 Millionen Kilogramm im Werte von 1 Milliarde Mark. Der 
jahrliche Milchkonsum in Deutschland hatte nach Angaben 
von Prof. B o n g e r t  von der Tieriirztlichen Hochschule in 
Berlin vor dem Krieg einen Wert von 2,5 Milliarden Mark, 
heute hat er bei einem Durchschnittspreis von 20 'Pf. je Liter 
einen Wert von 3,6 Milliarden Mark. Die Bedeutung dieser 
Werte kann man erkennen, wenn man die Werte der Kohlen- 
forderung dern entgegenstellt. Die Kohlenforderung betrug im 
Jahre 1926 145 Millionen Tonnen Steinkohle und 135 Millionen 
Tonnen Braunkohle. Legt man f i r  dieBraunkohle den drittenTei1 
des Wertes der Steinkohle zugrunde, so ergibt sich der Gesamt- 
wert der Kohlenforderung mit dem Wert von 192 Millionen 
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Tonnen Steinkohle und bei einem Durchschnittszechenpreis 
von 13 M. fur  die Tonne ein Gesamtwert der Kohlenforderung 
irn Betrage von 2,s Milliarden Mark, also nur 72% des Wertes 
der Milcherzeugung und &k% des Wertes der Fleischerzeugung 
oder 38% der Fleischerzeugung und Milcherzeugung. Wie 
Prof. B o n g e r t ausgefiihrt hat, fuhren wir unserem Korper 
Verbrennungsmaterialien zu in  einem Wert, der dreimal so 
hoch is1 wie der Wert, den alle industriellen Feuerungen und 
Dampfkessel an Kohle schlucken. Diese Zahlen zeigen auch, 
wie notwendig die Erhalturig der in den Lebensmitteln stecken- 
den Werte ist und welche Wichtigkeit hierbei die Kuhlanlagen 
und auch die Kleinkllteniaschinen haben. Bei der Frisch- 
erhaltung der Milch kommt der Kleinkaltemaschine besondere 
Bedeutung zu. Bei Abkiihlung auf 20 kann die Milch im 
frischen Zustand erhalten und auf groijere Entfernungen ver- 
sandt werden. Die Keime, die bei 100 noch 25 Millionen be- 
tragen, gehen bei 20 auf 33000 zuriick. Wenn diese Keime 
auch nicht gesundheitsschadlich sind, so fuhren sie doch das 
Verderbcn der Milch herbei, es sind deshalb die Bestrebungen 
begreiflich und zu unterstutzen, in den Dorfern Kleinkalte- 
triaschinen einzufiihren, um die Milch fur den Transport auf 
20 herunter zu kuhlen. Fur Dorfer und landliche Haushaltungen 
haben die Klltemoschinen auch Bedeutung bei den oft erforder- 
lichen Notschlachtungen, denn nur in gekuhltem Zustand ist es 
moglich, die Stiicke fur die tierarztliche Untersuchung aufzu- 
bewahren. In den Molkereien dienen neben der Tiefkuhlung 
der Milch, die auch nach der Pasteurisierung notwendig ist, 
die Kaltemaschinen dazu, die Aufbewahrungsraume auf 40 zu 
halten. Interessant sind die Angaben uber die Verbreitung der 
Kleinkaltt!maschinen in Ainerika. Nach . der Statistik der 
National Association of Ice Industry sind im Jahre 1926 
160-200 000 Stuck abgesetzt worden, es beschaftigen sich 
etwa 100 Fabriken mit der Erzeugung der Kleinkaltemaschinen, 
die auch von den Elektrizitats- und Gaswerken vertrieben 
werden. Fur das Jahr 1927 schatzt man den Absatz auf etwa 
450000 Stuck, wovon 30% fur gewerbliche Zwecke und 70% 
fur Haushallszwecke entfallen. Die Bedeutung der Kalte fur 
Amerika e rkemt  man daraus, dai3 die Kunsteisfabrikation von 
9 Millionen Tonnen ini Jahre 1904 auf 39 Millionen Tonnen im 
Jahre 1925 gestiegen ist, aufjerdem werden 14 Millionen Tonnen 
Natureis gewonnen. Der Verbrauch an Eis betragt in Amerika 
460 kg je Xopf der 1:evolkerung. Ein interessantes Gebiet ist 
die Eiscreniefabrikation, im Jahre 1925 betrug diese 1,3 Milliar- 
den Liter, d. h. es entfalleri auf den Kopf der Bevolkerung 
10 1 Eiskrem, gegenuber 4,2 1 im Jahre 1910. 

Was die Bauarten der Kleinkaltemaschinen angeht, so 
unterscheitlet man zwischen den Kompressions-Kaltdampf- 
inaschinen und Absorptions-Kaltdampfmaschinen. Die Kalt- 
luftmaschirien kominen kaum mehr in  Frage. An die 
Kleinkalternaschinen mui3 man die Forderungen stellen, 
dai3 sie betriebssicher und unfallsicher sind, geringe Ab- 
nutzung, geringen Platzbedarf, Einhaltung dguernd gleich- 
maijiger Temperaturen, niedrige Anschaffungskosten, einfache 
Bedienung und Wirtschaftlichlteit zeigen. Neben den normalen 
Anlagen (die Maschinen von A h 1 b o r n , B o r s i g , L i n d e , 
P r e u n d l i c h ,  R i e d i n g e r ,  M e y e r ,  Augsburg, und 
F r i g i d a i r  e), gibt es auch Bauarten, bei denen die vier 
Teile, aus denen die Kuhlmaschinen bestehen (Kompressor, 
Kondensator, Verdarnpfer, Regulator fur Saugen und Drucken), 
vereinigt sind, so wurden erwahnt neuartige Konstruktionen 
von B r o w n - B o v e r i (Audifren-Singrun), von E s c h e r 
W y s s & (Jo., Zurich (Autofrigor), die Maschine der L i n  d e 
Eismaschinengesellschaft (Autopolar) und von A. F r e u n d - 
1 i c h , Diisseldorf (Autofrost) ; ferner wurde erwahnt der Rota- 
kompressor von S y l b e  & P o n d  o r  f in  Schmolln. Die 
kleinste Kaltemaschine wird jetzt mit einer Leistung von 
150 Cal. gebaut. Bei der Wasserdampfkaltemaschine von 
J o s s e - G e n s e c k e wird der Kompressor durch einen 
Strahlapparat ersetzt. Als Kaltemedium kommt in  erster Linie 
neben Arnnioniak schweflige Saure, Chlormethyl und Chlor- 
athyl in Frage, weiter auch Chlorisobutan. 

Bei der Absorptioiiskaltemaschine, die vorwiegend fur den 
Haushalt in Frage konimt, unterscheidet man zwei Arten, die 
intermittierend arbeitende Kaltemaschine (z. B. M a n  n e s - 
m a n n) und die konfinuierlich arbeitende Kaltemaschine. Man 
geht in letzer Zeit dazu uber, den Aufbau dieser Maschinen 

durch Vermeidung aller rotierenden Teile zu vereinfachen. 
Vortr. zeigt im Lichtbild verschiedene Systeme von Absorptions- 
kaltemaschinen, so Mannesmann, Union, Eskimo usw. Als 
Beispiel einer kontinuierlich arbeitenden Maschine, die noch 
groije Bedeutung gewinnen wird, zeigt Vortr. eine Maschine 
nach den Angaben von P 1 a t  e n - M u n t e r s (Elektrolux Ge- 
sellschaft, Stockholm). Es werden zurzeit taglich 200 Apparate 
hergestellt mit einer Kalteleistung von 200 Cal. Es sind dies 
die einzigen kontinuierlich arbeitenden Maschinen ohne beweg- 
liche Teile, das Grundprinzip ist Ausgleich des Druckes durch 
Zumischung eines indifferenten Gases, ein Prinzip, das 
G e p p e r t , Karlsruhe, zur Erzeugung von Kllte mittels einer 
kontinuierlich arbeitenden Absorptionsmaschine ausgearbeitet 
hat. Vortr. betont zum SchluD, daD fur den Haushalt die kon- 
tinuierliche Absorptionsmaschine in Zukunft wohl das Feld 
behaupten wird, da die beweglichen Teile wegfallen. Die 
groDeren Maschinen uber 6000 Cal. werden wohl den elek- 
trischen Kompressoren vorbehalten bleiben. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Fest der Technik in Berlin. 

Am 1. November d. Js. wird in  den Gesamtraumen des 
Berliner Zoologischen Garten ein ,,Fest der Technik", als 
grooe gesellschaftliche reprasentative Veranstaltung abgehalten 
werden. Zur Durchfiihrung ist von den grijijten technisch- 
wissenschaftlichen Vereinen Berlins, u. a. dem Berliner Be- 
zirksverein Deutscher Ingenieure, dem Elelrtrotechnischen 
Verein, Berlin, Markischen Bezirksverein des Vereins deutscher 
Chemiker, Landesbezirk Brandenburg des Bundes Deutscher 
Architekten usw., Markischen Verein voii Gas- und Wasser- 
iachmannern, Architekten- und Ingenieurverein zu Berlin usw., 
ein Festausschuij und ein Arbeitsausschuij gewahlt worden, die 
init den vorbereitenden Arbeiten bereits begonnen haben. 

Der Termin ist gewahlt, urn den Besuchern der groflen 
Werkslofftagung in  Berlin die Teilnahme an dieser ersteri und 
groijten reprasentativen gesellschaftlichen Veranstaltung der 
reichshauptstadtischen Technikerschaft zu ernioglichen. Die 
Geschaftsstelle des Festes hat ihren Sitz in  Berlin NW 7, im 
Ingenieurhaus. 

Rundschau. I 
Preisaufgabe der Universitiit Frankfurt a. M. 

Die Preisaufgabe der Naturwissenschaftlichen Fakultat 
der Universitat Frankfurt a. M. fur 1927 lautet: ,,Es soll die 
Frage naeh dem Zusammenhang zwisehen Affinitat und 
Meaktionsgeschwindigkeit, wenn aueh auf engbegrenztem Ge- 
biet, kritisch beleuchtet werden." Der Preis fur die beste 
Arbeit betragt 200 M. 

Preisausschreiben 
des Verbandes deutseher Schokoladenfabrikanten. 
Der Verband deutscher Schokoladenfabrikanten e. V. in 

Dresden hat ein Preisausschreiben erlassen iiber die Aus- 
arbeitung neuer Untersuchungsverfahren fur Kakaobutter. 
Solche Verfahren sind erwunscht : I. a) Zur Unterscheidung 
extrahierter und abgepreijter Kakaobutter ; b) zum Nachweise 
extrahierter Kakaobutter im Gemisch rnit abgeprei3ter Kakao- 
butter; c) zum Nachweise von aus Abfallen gepreijter Kakao- 
butter. 11. Zum Nachweise fremder Fette, und zwar: a) ge- 
harteter Fette; b) sonstiger Fremdfette. Es sincl ein l. Preis 
zu 4000 M., ein 2. Preis zu 2000 M. und vier Preise zu je 
1000 M. ausgesetzt. 

Internationale Gesellschaft fur Mikrobiologie. 
Die Grundung einer I n t e r n a t i o n a l e n  G e s e l l -  

s c h a f t  f u r  M i k r o b i o l o g i e  ist beschlossen worden. Die 
Gesellschaft, der auch die deutschen fachwissenschaftlichen 
Vereinigungen angehoren, beabsichtigt, ihre erste Tagung im 
Herbst 1928 zu Paris abzuhalten. Der Generalsekretar ist 
Prof. R. Kraus, Wien. 




